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REsuMoO - O trabalho objetivou estudar o extrato obtido por infusdo de sete espécies do género Miconia (Miconia albicans,
Miconia alborufescens, Miconia ciliata, Miconia ibaguensis, Miconia lingustroides, Miconia minutiflora e Miconia stenostachya), sobrea
germinacao, desenvolvimento e indice mitético de alface (Lactuca sativa). O extrato foi preparado com 30 gramas de folhas
imersas em 1L de dgua destilada a 100°C por uma hora. Os tratamentos constaram do extrato a 100% diluido em agua
destilada a 75, 50 e 25% e o grupo controle constou de agua destilada (0%). As sementes de L. sativa foram postas para
germinar em placas de Peri contendo papel filtro umedecido com 3 mL do substrato nas diversas concentragdes por sete
dias. Para andlise do indice mitético foi utilizada a técnica de esmagamento e coloracio das pontas de raiz de alface. Foram
avaliados o numero de sementes germinadas, IVG, comprimento das plantulas e necrose das radiculas. Foi observada
a presenca de anomalias cromossomicas. A pesquisa de metabolitos secundarios foi feita através da mudanga de cor e
formacio de precipitado com adi¢io de reagentes especificos. Todos os extratos por infusdo de Miconia spp. inibiram
significativamente o comprimento da radicula da planta teste. Somente duas espécies testadas apresentaram efeito sobre
o indice mitético de alface, o qual teve um aumento com o uso dos extratos de M. albicans e uma inibicio com os de
M. lingustroides. Varias anomalias cromossomicas foram encontradas com destaque para C-metafases e micronuicleos. As
espécies de Miconia testadas caracterizam-se pela presenca de taninos e flavonoides. Os extratos testados demonstraram

efeito alopatico negativo sobre as radiculas da planta teste.

PALAVRAS-CHAVE: A1 EL0OPATIA; CITOXICIDADE, INFUSAO.

BI1OLOGICAL ACTIVITIES OF MIcONL4 sPP. Rulz & PAVON (MELASTOMATACEAE JUSS.)

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the influence of extracts, obtained by the infusion of seven species of the genus
Miconia (Miconia albicans, Miconia alborufescens, Miconia ciliata, Miconia ibaguensis, Miconia lingustroides, Miconia minutiflora, and
Miconia stenostachya), on the germination, development and mitotic index of Lactuca sativa. The extract was prepared with
30 grams of leaves immersed in 1 L of distilled water at 100 °C for one hour. The treatments consisted of 100% extract
diluted in 75, 50 and 25% distilled water and the control group consisted of distilled water (0%). L. sativa seeds were placed
to germinate in Petri dishes, containing filter paper moistened with 3 mL of the substrate at the different concentrations,
for seven days. The method of crushing and staining the lettuce root tips was used for the mitotic index analysis. The
number of germinated seeds, germination speed index, length of seedlings, and necrosis of rootlets were evaluated. The
presence of chromosomal abnormalities was observed. The secondary metabolite analysis was performed by the change

of color and formation of precipitate with the addition of specific reagents. All extracts by infusion of Miconia spp.
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significantly inhibited the radicle length of the tested plant. Only two of the tested species influenced the lettuce mitotic
index ,which was increased in M. albicans, and inhibited in M. lingustroides. Several chromosomal abnormalities wete found
especially C-metaphase and micronuclei. The Miconia species tested in this study are characterized by the presence of

flavonoids and tannins. The tested extracts showed a negative allelopathic effect on the rootlets of the tested plant.

KEYWORDS: _A1LELOPATHY; CYTOTOXICITY,; INFUSION.

ACTIVIDADES BIOLOGICAS DE MICONL4 sPP. Ruiz & PAVON (MELASTOMATACEAE JUSS.)

RESUMEN - El objetivo de este estudio fue evaluar la influencia de extractos, obtenidos mediante la infusién de
siete especies del género Miconia (Miconia albicans, Miconia alborufescens, Miconia ciliata, Miconia ibaguensis, Miconia
lingustroides, Miconia minutiflora y Miconia stenostachya), sobre la germinacién, el desarrollo y el indice mitético de
Lactuca sativa. Los extractos se prepararon con 30 gramos de hojas inmersas enl L de agua destilada a 100°C
durante una hora. Los tratamientos consistieron en el extracto a un 100 % diluido en agua destilada a un 75, 50
y 25 %, y el grupo control consistié en agua destilada (0 %). Las semillas de L. sazva se pusieron para germinar
en placas de Petri con papel filtro humedecido con 3 ml de sustrato en las diferentes concentraciones evaluadas
durante siete dias. Para el analisis del indice mitético se utilizoé la técnica de aplastamiento y de tincion de las
puntas de las raices de lechuga. Se evaluaron el nimero de semillas germinadas, el indice de velocidad de
germinacion, el largo de las plantulas y la necrosis de las radiculas. Se observo la presencia de anormalidades
cromosomicas. El analisis de metabolitos secundarios se realiz6 a través del cambio de color y de la formacion
de precipitado con la adiciéon de reactivos especificos. Todos los extractos obtenidos por la infusién de Miconia
spp. inhibieron significativamente el largo de la radicula de la planta evaluada. Solamente dos de las especies
evaluadas tuvieron efecto sobre el indice mitdtico en L. sativa, el cual tuvo un aumento con el uso del extracto
de M. albicans y una inhibicién con el uso del extracto de M. /ingustroides. Se encontraron varias anomalias
cromosomicas, en especial la C-metafase y los micronuicleos. Las especies Mzconia evaluadas se caracterizan por
la presencia de flavonoides y taninos. LLos extractos testados mostraron un efecto alelopatico negativo sobre las

radiculas de la planta evaluada.

PALABRAS CLAVE: _ALELOPATIA; CITOTOXICIDAD, INFUSION.

INTRODUCAO

A alelopatia é definida por Aires (2007) como uma interferéncia positiva ou negativa de uma planta
sobre outras plantas, ou outros organismos. Essa interferéncia pode ocorrer por inibi¢ao ou favorecimento da
germinacio e/ou do crescimento do organismo receptor sendo promovida por meio de substancias quimicas
(aleloquimicos), produtos do metabolismo secundario (Alves 2002).

Derivados de diferentes rotas metabolicas, os aleloquimicos sao produtos que se originam do metabolismo
da glicose tendo como produtos intermediarios o acetato e o acido chiquimico. Alguns aleloquimicos sao
resultantes de uma unidade de chiquimato e uma ou mais unidades de acetato ou derivados destes como as
antraquinonas, flavonoides e taninos condensados (Li et al. 2010).

Segundo Pessotto e Pastorini (2007), os aleloquimicos causam interferéncia na conservagao, dormeéncia
e germinagao de sementes, crescimento de plantulas e vigor de plantas adultas, atuando em fungdes vitais como:
respiracao, fotossintese, divisao celular, nutricao e reprodugao.

Comiotto (2006) sugere que os compostos alelopaticos sdo a base de defesa das espécies vegetais em

relagio a outras plantas ou fungos através da inibi¢ao da germinacao dos esporos; inibi¢ao do desenvolvimento
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de bactérias nitrificantes e do desenvolvimento de patdgenos. Esse processo de defesa evoluiu ao longo dos
tempos representando um importante mecanismo ecoldgico responsavel pela influencia direta e indireta entre
os individuos nas distintas comunidades vegetais (Borellaet al. 2010).

Frequentemente estudos de atividade alelopatica aborda apenas o efeito do aleloquimico na germinagao
e no crescimento da planta receptora sem considerar os eventos celulares que estio relacionados as mudangas
fisiologicas e genéticas (Pires et al. 2001; Iganciet al. 2006). Além disso, compostos quimicos que apresentam
atividade alelopatica sao usados na medicina popular para a cura de doengas porém seus efeitos citotdxicos e
genotoxicos necessitam de maiores investigagoes (Iganci et al. 2000).

Dentre as espécies pouco exploradas em relagdao aos efeitos alelopaticos estio as pertencentes aMiconia,
um dos maiores géneros de Melastomataceae (Goldenberg 2004) merecendo destaque os desenvolvidos por
Gatti (2008) e Gorla e Perez (1997), sobre o potencial alelopatico negativo de Miconiaalbicans (SW.) Triana.

Considerando os aspectos acima referidos objetivou-se com esse trabalho verificar os efeitos alelopaticos
dos extratos por infusao de espécies de Miconia sobre a germinagao, desenvolvimento e indice mitético de
Lactuca sativa (alface), bem como verificar se esses extratos sao capazes de promover anomalias cromossomicas

nas células meristematicas da planta teste e as classes de metabolitos secundarios presentes nos extratos.

MATERIAL E METODOS

O material vegetal foi coletado na Chapada do Araripe em areas de Cerrado e Mata umida no periodo de
janeiro a dezembro de 2011. As espécies de Miconia coletadas foram tratadas segundo os métodos usuais de
herborizagao, identificadas e enviadas ao Dr. Renato Goldenberg (UFPR) para confirmagdo da identificagdo.
As exsicatas encontram-se depositadas no Herbario Caririense Dardano de Andrade-Lima da Universidade
Regional do Cariri — URCA sob os seguintes numeros de registros: Miconia albicans (4861), Miconiaal borufescens
(5249), Miconi aciliata (2099), Miconiai bagnensis (2837), Miconia lingustroides (71202), Miconia minutiflora (1697) e
Miconia stenostachya(6928).

O extrato por infusao (100%) foi preparado utilizando-se 30 g de folhas frescas imersas em um litro
de 4gua destilada a 100 °C em recipiente hermeticamente fechado até completo resfriamento. Em seguida a
infusao foi filtrada com auxilio de funil de vidro e algodao hidréfilo e diluida em agua destilada a 75%, 50% e
25% (Tratamentos). O grupo controle (0%) constou somente de agua destilada. O pH dos extratos por infusao
foram ajustados para 6.0 com solugoes de KOH 0,IN e HCI a 5% conforme recomenda Macias, Gallindo e
Molinillo (2000).

Os parametros analisados foram: contagem do numero de sementes germinadas, indice de velocidade
de germinagao, comprimento do cauliculo, da radicula ocorréncia de necrose nas radiculas, indice mitético e
ocorréncia de anomalias cromossomicas.

Os bioensaios foram dispostos em delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC).
Tratamentos e controle foram compostos por cinco repeticdes de 20 sementes de Lactuca sativa (espécie
receptora) totalizando 100 sementes cada. Os experimentos foram conduzidos em placas de petri, forradas com
dois discos de papel filtro umedecidos com 3 mL do extrato nas diversas concentra¢ées (Tratamentos) e com
agua destilada (controle). Em cada placa foi adicionado 3mL de cada concentragao do extrato e o controle foi

umedecido com 3mL de agua destilada. Os experimentos foram conduzidos em camara de germinagao do tipo
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BOD a temperatura de 25°C e fotoperiodo de 12 horas durante sete dias. Foram consideradas germinadas as
sementes cujas radiculas atingiram 2 mm de comprimento.

O indice de velocidade de germinagao (IVG) foi avaliado a cada 24 horas, sendo determinado através do
somatorio da razao entre o nimero de sementes germinadas no dia i (ni) e o numero de dias (i) calculado através

da equagdo abaixo proposta por Fernandes; Miranda, Sanqueta (2007).
ve-3

A avaliagao dos demais parametros foi realizada através da contagem do numero de sementes germinadas,
medi¢ao do comprimento do cauliculo, da radicula e ocorréncia de necrose ao final dos sete dias.

Para a analise do indice mitético foram coletadas, no quarto dia, apds a germinagao das sementes, cinco
radiculas por repeticio, seguindo metodologia de Souza et al. (2005) as quais foram preparadas através da técnica
de esmagamento seguida de coloragdao proposta por Guerra e Sousa (2002). As radiculas coletadas foram postas
em solucido de Carnoy (3 partes etanol: 1 parte de acido acético glacial) por 24 horas e estocadas em freezer no
proprio fixador até a analise. Posteriormente as radiculas foram submetidas a duas lavagens em agua destilada
de 5 minutos cada, hidrolisadas em HCI 5N (acido cloridrico-5N) por 20 minutos e novamente lavadas em agua
destilada por 5 minutos. As pontas das radiculas foram postas em laminas de microscopia lapidadas, esmagadas
em acido acético a 45%, cobertas com laminulas, removidas posteriormente através do contato com nitrogénio
liquido, secas ao ar livre, coradas com giemsa a 2% por 20 minutos e montadas em entelam.

A contagem das células foi realizada com auxilio de microscopio 6ptico com aumento de 400X
conforme metodologia proposta por Pires et al. (2001), com modificagdes. Foram preparadas cinco laminas por
tratamento. Sendo realizada a contagem do numero total de células e o nimero de células em fase da mitose
(profase, metafase, anafase e tel6fase) em cinco campos por lamina. O indice mitético foi obtido pela divisao do
numero de células em mitose (profase + metafase + anafase + telofase) pelo numero total de células observadas
(interfase + mitose), multiplicado por 100, conforme equagao proposta por Pires et al. (2001). O resultado foi

expresso €m porcentagem:

M =2 100
=

Onde:
* m = numero de células em mitose;
* T = numero total de células observadas.

Foi realizada analise qualitativa em todas as laminas montadas, na busca de anomalias cromossomicas tais
como: pontes anafasicas e tel6fasicas, c-mitoses, micronuicleos, aderéncia cromossémica, quebras cromossomicas,
percas metafasicas e anafasicas, as quais foram fotografadas em microscopio acoplado com camera fotografica
com o aumento de 1000X.

A pesquisa dos metabdlitos secundarios foram utilizados extratos etandlicos, produzidos com 500g de
folhas frescas das espécies de Miconia. Para tanto as folhas foram trituradas e imersas em etanol P.A. por um
periodo de sete dias sob a agitagdo periddica. Em seguida foi realizada a filtragem do material para retirada
das folhas, postas para secar, para posterior pesagem a fim de se obter a massa seca apds a extragao. O extrato
diluido foi levado a um evaporador rotativo, para a completa destilacdo do solvente. O excedente etandlico foi

evaporado em banho-maria até a obten¢ao do extrato etandlico bruto. Os testes de prospeccio fitoquimica
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foram realizados seguindo a metodologia proposta por Matos (2009), o qual se baseia em mudanga de cor e
formacao de precipitado pela adi¢iao de reagentes especificos.

Para analise estatistica dos dados de germinagao, comprimento dos cauliculos e radiculas e ocorréncia de
necrose, foi utilizado o programa ASSISTAT versao 7.6 beta, com analise de variancia (ANOVA) e compara¢ao
das médias pelo Teste de Tukey a 1 e 5% de probabilidade. Para a analise estatistica das médias do indice
mitético foi utilizado o programa mencionado anteriormente. Conforme recomenda Banzatto e Kronka (1989)
e Storcket al. (2011) os dados expressos em porcentagem foram transformados em arcsen \/(X/ 100) e analisados

por regressao polinomial.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos testes de prospeccao fitoquimica os metabdlitos encontrados nas espécies de Miconia foram taninos,
flavonoides e alcaléides (Tabela 1). Souza Filho e Alves (2002) afirmam que esses compostos estao relacionados a
fenémenos alelopatcos observados nas plantas. Além disso, a presenga desses compostos nas espécies estudadas
concorda com a afirmagao de Cassiano et al. (2010) na qual o autor afirma que Melastomataceae caracterizada
por hidrocarbonetos, acidos graxos, flavonoides, taninos hidrolisaveis e antocianinas, a0 passo que terpenos e

quinonas ocorrem raramente.

Tabela 1 - Classes de metabdlitos secundarios encontrados nos extratos etanolicos das espécies do género Miconia.

Especie Classes de metabolitos secundarios
Taninos Fenois Flavonoides Alcaloides
Miconia albicans + - + -
Miconia alborufescens + - + +
Miconia ciliata + - + -
Miconia ibaguensis + - + -
Miconia lingustroides + - + +
Miconia minutiflora + - + +
Miconia stenostachya + - + -

O extrato por infusao de M. stenostachya a 50% de concentragdo causou uma redugio significativa no nimero
de sementes germinadas de Lactuca sativa, quando comparado ao grupo controle. Fato nao observado em relagao
as sementes submetidas ao extrato por infusao das demais espécies de Miconia (Figura 1).

Resultado semelhante foi encontrado por Azambuja et al. (2010), no qual os autores verificaram que
também a concentracao de 50% do extrato de infusao de Plectranthus barbatus Andrews foi capaz de causar

reduc¢do na germinagao de sementes de alface.
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Figura 1 - Numero de sementes germinadas de Lactuca sativa L. (alface) submetidas ao Extrato por Infusdo em
diversas concentragdes das folhas de Miconia spp.(**) significancia ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); (ns) ndo
significancia (p 2 0,05). Letras iguais nido diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O indice de velocidade de germinagao das sementes de alface submetidas ao extrato por infusao de Miconia
ctliata a 25% foi afetado de forma negativa nao sendo afetado nas demais concentragoes. Os extratos das folhas

das demais espécies de Miconia ndo causaram alteragdes significativas em relagao a este parametro (Figura 2).

Figura 2 - Indice de Velocidade de Germinagio das sementes de Lactuca sativa L. submetidas as diversas concentragdes
do Extrato por Infusdo de Miconia spp.(¥): significincia ao nivel de 5% de probabilidade (0,01< p < 0,05); (ns): ndo
significincia (p 2 0,05). Letras iguais ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O extrato de M. albicans, M. alborufescens, M. ligustroides e Miconia minutiflora causaram um aumento no
comprimento dos cauliculos de L. sativa em todas as concentracOes testadas quando comparado ao controle,
com excecao do extrato de M. stenostachya na concentracao de 75% em que esta causou uma reduc¢ao quando
comparada ao controle. Porém a referida variavel ndo foi significativa para todas as espécies testadas (Figura 3).
Ja o extrato de M. ibaguensis a 50% de concentracio provocou uma reduciao no comprimento dos cauliculos das
plantulas de alface quando comparado ao controle e nas demais concentragdes um aumento. Fato observado

também em relacdo ao extrato nas diversas concentragcoes de M. ciliata.
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Figura 3 - Comprimento médio dos cauliculos de alface sobre o efeito das diferentes concentragées do Extrato por
Infusdo de Miconia spp. (ns): ndo significancia (p 2 0,05). Letras iguais nio diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade.
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Bach e Silva (2010) estudando o efeito do extrato aquoso por infusao das folhas de boldo-da-terra, verificaram
um aumento no comprimento do cauliculo da plantula de Lactuca sativa a partir da menor concentracio. Para
Souza Filho e Alves (2002), alguns compostos pertencentes a classe dos taninos flobabenicos sdo capazes de
diminuir o crescimento dos vegetais, porém no presente trabalho esses taninos foram capazes de estimular o
crescimento de alface.

O extrato por infusdo de todas as espécies de Mzconzia testadas inibiu o desenvolvimento da radicula de L.
sativa, com todas as médias dos tratamentos diferindo estatisticamente do controle (Figura 4). Com excegao
do extrato de M. minutiflora a 25% de concentracio que nio provocou nenhuma alteracdo significativa. Os
resultados obtidos nesta pesquisa se assemelham aos obtido por Dias et al. (2005), ao verificarem que plantulas
de alface submetidas ao extrato das folhas de Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss (Celastraceae) sofreram inibicio em

relacdo comprimento da radicula.

Figura 4 - Comprimento médio das radiculas de alface sobre o efeito das diferentes concentragées do Extrato
por Infusdode Miconia spp. (**) significincia ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01). Letras iguais nio diferem
estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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As radiculas das plantulas de alface submetidas aos extratos de M. alborufescens, M. ciliata, M. ibaguensis e M.
minutiflora apresentaram necrose significativa em todas as concentra¢oes quando comparadas ao controle (Figura
5). Tal efeito foi mais efetivo em relacao as plantulas submetidas ao extrato de M. czliata a 100% e M. alborufescens,
M. ibagnensis e M. minutifloraa 75% de concentragao, uma vez que as radiculas das plantulas submetidas as referidas
concentragoes encontraram-se totalmente deformadas e oxidadas. A formagao de plantulas anormais é um
instrumento valioso para se detectar a atividade de aleloquimicospresentes em extratos (Ferreira andAquila
2000). Efeitos semelhantes aos obtidos nesta pesquisa foram encontrados por Félix et al. (2007) ao verificaram
que as radiculas das plantulas de alface submetidas ao extrato aquoso por infusao de Awburana cearensisl.. (Fr.
AlL) AC apresentaram-se anormais, atrofiadas e defeituosas e outras praticamente sem raizes.

Figura 5 - Numero de radiculas de pliantulas de alface necrosadas sobre o efeito das diferentes concentragdes do Extrato
por Infusio de Miconia spp. (**): significAncia ao nivel de 1% de probabilidade (p < 0,01); (*): significAncia ao nivel de 5%

de probabilidade (0.01< p < 0.05); (ns): nio significincia (p = 0,05). Letras iguais n4o diferem estatisticamente pelo teste
de Tukey a 5% de probabilidade.
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Concentragoes

Nos extratos aquosos por infusao das espécies de Mzonia os valores de pH se encontraram em faixas muito
acidas variando entre 3,84 a 4,46. Conforme recomendado por Macias, Gallindo e Molinillo (2000) para uma
melhor observacao dos efeitos alelopaticos, o pH dos extratos aquosos devem ser ajustados para a faixa de 6,0.
(Tabela 2).

Borellaet al. (2009) e Ferreira e Aquila (2000) ressaltam que verificar o pH em testes de alelopatia ¢ muito
importante, pois faixas muito acidas ou muito alcalinas ou seja, abaixo de 4,0 e acima de 10, podem causar
efeitos deletérios podendo afetar a germinagdo das sementes e/ou o desenvolvimento de plantulas.

A analise de variancia dos dados referentes ao indice mitético das células meristematicas de alface quando

submetidas ao extrato por infusao das espécies de Miconia se encontra na Tabela 3.
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Tabela 2 - Valores de pH para as concentragdes dos extratos aquosos por infusdo das folhas de Miconia spp.

Espécie testada Concentracdes pH normal pH ajustado

(%)
Miconia albicans 25 3.60 6,11

50 3,65 6,10

75 3,64 6,06

100 3.56 6,11
Miconia alborufescens 25 6,03

50 3.82 6,02

75 3,73 6,05

100 4,00 6,17
Miconia ciliata 25 3.64 6,01

50 3.59 6,11

75 3,53 6,29

100 3.35 6,09
Miconia ibaguensis 25 3.81 6,33

50 3,50 6,02

75 3,49 6,15

100 3.20 6,01
Miconia jingustroides 25 3.60 6,22

50 3.26 6,11

75 3.35 6,01

100 3,19 6,05
Miconia minutiflora 25 6.05

50 4,39 6,07

75 4.38 6.07

100 411
Miconia stenostachya 25 3.72 6.03

50 3.60

75 3,68 6,03

100 3,37 6,33

Tabela 3 - Analise de varidncia do indice mitotico (IM) das células meristematicas de alface submetidas a diferentes
concentragdes do extrato por infusido de Miconia spp. Miconia albicans (M. alb.); Miconia alborufescens (M. albor.)y Miconia ciliata (M.
¢il.)y Miconia ibaguensis (M. ibag.); Miconia lingustroides (M. ling.); Miconia minutiffora (M. minut.); Miconia stenostachya (M. sten.).

Causas de variacio Quadrado Médio

GL M aib. M albor. M cil. M ibag. M ling. M minut. M sten.
Regressio Linear 1 11156.9**  51.084=  0,02756= 1.979= 45.958* 5.878= 1,592=
Regressio quadratica 1 10.93382=  0.42520=  16.603= 11.015= 7.864= 1.269= 0.601=
Regressio ciibica 1 28.08362= 1.171= 0.3695= 2.664= 12.35= 1.756= 1.333=
Desvio da Regressio 1 1.20099= 34.178= 1.234= 69.579= 9.3545=  99.130=  2.420=
Residuo 20 2214819 13.668 6.005 39.776 10.44 32.19 10.693
CV(%) 19.69 21,07 14.29 2746 19.65 31.88 22.17

O extrato de Miconia albicans causou um aumento significativo em relagao ao indice mitético das células de

alface a partir da concentragao de 25% (Figura 6A), sendo observada a ocorréncia de anomalias cromossomicas

do tipo perda de cromossomo na metafase e ponte anfasica. Nas radiculas submetidas ao extrato a 100% de

concentragao foram encontradas células com atraso cromossomico. Resultado semelhante foi encontrado por

Maculan et al. (2007) em relagao ao extrato por infusio de Eryngium eburnenm Decne. (Apiaceae) sobre plantulas

de alface verificando um aumento significativo no indice de divisao celular a partir da menor concentragao

(5mg/ml). Ainda segundo os mesmos autores, indices de divisio mitdtica com essas caracteristicas podem

indicar uma distinta agao fisologica do extrato aplicado a semente teste em fun¢ao de sua concentragio.

Ja o extrato de Miconia lingustroides causou um aumento no indice mitético nas células da radicula de alface

na concentra¢ao de 25% enquanto nas demais concentra¢cbes provocou uma redu¢ao em comparagao ao

controle (Figura 6B). Foi observada ainda a formacao de anomalias cromossomicas, dos tipos pontes anafasicas
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e telofasicas, células com aderéncia cromossomica e perdas cromossomicas.

No extrato das folhas de Miconia lingustroides foram encontrados taninos flavondides e alcaléides. Para
Henriques etal. (1999) os alcal6ides podem atuar como inibidores de germinagao devido ao seu poder citotoxico.
Dessa forma, a atividade citotéxica do extrato por infusdao de M. lingustroides pode estar relacionada a presenca
dessas substancias, corroborando com Fachinetto et al. (2007) ao afirmarem que a presenca de compostos em
extratos aquosos por infusao sao os principais responsaveis pelos efeitos de citotoxicidade e inibi¢ao do Indice
Mitético. Esse resultado se assemelha ao obtido por Borges et al. (2011) no qual o extrato aquoso das folhas

frescas de mamona (Ricinus communis) inibiu ao longo das concentragdes o indice mitético de L. sativa.

Figura 6 - Indice mitdtico médio das células de alface submetidas ao extrato por infusdo de A) Miconia albicans e B)
Miconia lingustroides.
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O extrato por infusdo das demais espécies de Miconia nao provocaram efeitos significativos no indice
mitético de alface, porém provocaram o surgimento de estruturas cromossomicas anoémalas. O extrato de M.
alborufescens a 25% promoveu a formacao de células binucleadas, quebra de cromossomo na anafase, perda de
cromossomo na metafase, encurtamento cromossomico e pontes anafasicas. Nas concentragoes de 50%, 75%
e 100% foram encontradas aderéncias cromossomicas e micronicleos em células telofésicas e interfasicas. M.
ctliata, a 25% promoveu a formacao de metafases com perdas cromossémicas, pontes anafasicas e micronucleos
e célula polinucleada. A 50% foram visualizadas quebras do fuso acromatico. A 75% e 100% tel6fases com
micronucleos, aderéncia cromossomica na metafase com perda de material genético, anafases com quebras
cromossomicas e pontes anafasicas.

Nas células das radiculas submetidas ao extrato de M. ibaguensis a 25% de concentracao foi observado
a presenca de micronucleo em célula interfasica, célula em metafase com perda e quebra cromossémica. Na
concentragao de 50% foram observadas metafases com quebra do fuso acromatico. A 75% foi notada a presencga
de células binucleadas. E a 100% de concentracao a presenca de célula em c-metafase, pontes anafasicas e
metafase com cromossomos fora do plano equatorial.

O extrato de M. minutiflora, na concentracio de 25% favoreceu a formacao de varias células com
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micronucleos periféricos em interfase, além do nio pareamento de cromossomos na metafase com aderéncia
e perda cromossomicas e pontes anafasicas na concentragao de 50% e métafase fora da placa equatorial na
concentragao de 75%. M. stenostachyaa 25% de concentragdo provocou aderéncia cromossomica, célula com
micronucleo e pontes anafasicas com quebras cromossomicas. Na concentragao de 50% encontrou-se célula em
apoptose e micronucleo. A concentragdo de 100% promoveu a formagao de c-metafases, metafase com quebra
do fuso acromatico, aderéncia e perda cromossomica e pontes anafasicas. As principais anomalias cromossomicas

encontradas no extrato por infusao das espécies de Miconia podem ser vistas na Figura 7.

Figura 7 - Principais anomalias cromoss6micas encontradas em células meristematicas de alface quando submetidas
a diversas concentragdes do extrato por infusdo de folhas de Miconia spp. A. Metafase com perda de cromossomos na
concentracido de 25%;B. Ponte anafasica extrato a 25%. C. Atraso de cromoss6mo na metafase concentragio de 100%. D.
Célula binucleada na concentragio de 25%. E. Célula telofasica apresentando um micronucleo. F. Célula apresentando
um micronucleo. G. Célula polinucleada na concentragao 25% H. Rompimento da metafase na concentragio de 50%.
I. Formagio de pontes cromossOmicas na anafase na concentragdo de 100%. J. Célula interfasica apresentando um
microntcleo na concentragio de 25%. L. Célula metafasica com quebras cromossdmicas. M. Célula em C-metafase. N.
Formagio de pontes anafasicas (concentragdo de 25%). O. Célula com cromossomos aderidos em 50% de concentragio.
P. Ponte telofasica no extrato a 50%. Q. Microntcleo periférico em interfase celular na concentragio de 25%. R. Célula em
metafase com mal pareamento de cromoss6mos, aderéncia e perda cromossdmicas. S. Pontes anafasicas concentragio de
50%. T. Célula em metafase com aderéncia cromossémica no extrato a 25%. U. Célula em apoptose concentragio de 50%.
V. micronucleo.
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CONCLUSOES

O efeito alelopatico do extrato por infusio de todas as espécies de Miconia se manifestou sobre as
radiculas de alface;

Os compostos presentes no extrato de Miconia lingustroides podem ser os responsaveis pelos efeitos
citotéxicos observados;

Os resultados obtidos nessa pesquisa sugerem que as espécies de Miconia devem ser estudadas quanto ao

isolamento e purificagao dos seus compostos quimicos, possiveis bioherbicidas.
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